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(57) Abstract 

The invention relates to a method for heating a band of fibrous material on a drainage screen (6). whereby warm or hot water is 
applied on and impregnates the band (1 1). The invention is particularly characterized in that steam is supplied additionally into a common 
or directly attached closed chamber (8' . 16). The invention also relates to a device for implementing said method, whereby a steT™ 5) 
SfcS tereto " additionally P rovW *> insidc *• h°od (8') arranged above the warm or hot water inlet (12, 13) or directly 



(57) Zusammcnfassung 

Die Erfindung betrifft ein Vcrfahrcn zur Aufwarmung cincr Fascrstoffbahn auf einem Entwasserungssieb (6), wobei Warm- Oder 
HeiSwasser auf die Bahn (11) aufgebracht und durchgesaugt wird. Sie ist vomehmlich dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich in einem 
gemeinsamen oder unmittelbar anschlieSenden abgeschlossenen Raum (8\ 16) Dampf zugeftthrt wird. Weiters betrifft die Erfindung eine 
Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens, wobei innerhalb der tiber der Warm- oder HciBwasserzufuhr (12, 13) angeordneten Haube 
(8») bzw. unmittelbar daran anschlieBend zusatzlich eine Dampf- (IS) bzw. Pampf-Luft-Gemischzufuhr (14) vorgesehen ist 
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Verfahren und Vorrichtunq zur Aufwarmuna einer Faserstoffbahn 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Auf- 
warmung einer Faserstoffbahn auf einem Entwasserungssieb, wobei 
Warm- oder HeiBwasser auf die Bahn aufgebracht und durchgesaugt 
wird. 

5 Bei bisherigen Zellstoffentwasserungsmaschinen erfolgt eine Bahn- 
aufwarmung meist durch Aufgabe von Warm- oder HeiBwasser. Damit 
wird eine Reduktion der Viskositat und dadurch in der nachfolgenden 
Presse ein besseres Auspressen erreicht. Die Aufgabe von Warm- 
wasser muB bereits vor dem Ende des Langsiebes enden, damit noch 
10 geniigend Zeit verbleibt, um das Wasser wieder aus der Bahn abzu- 
saugen. Dies fuhrt dazu, daB in der weiteren Strecke Luft eingesaugt 
wird und dadurch eine Abkuhlung der Bahn erfolgt. So geht die Auf- 
warmwirkung des Wassers zum Teil wieder verloren. 

Wird start Wasser Dampf aufgegeben, hat dies den Nachteil, daB wert- 
15 voile Dampfenergie fur die Bahnaufwarmung verwendet werden muB, 
wahrend HeiBwasser im UberfluB vorhanden ist. AuBerdem geht der 
Dampf verloren und es muB fur die Kesselspeisung zusatzliches 
Wasser aufbereitet werden. Dampfblaskasten mussen fur hohere 
Temperaturen ausgelegt werden und sind dadurch teuer. 

20 Ziel der Erfindung ist die Schaffung eines Verfahrens zur leistungs- 
vollen und wirtschaftlichen Bahnaufwarmung. 

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich in einem 
gemeinsamen oder unmittelbar anschlieBenden abgeschlossenen 
Raum Dampf zugefuhrt wird. Dadurch wird ein Einsaugen von Luft und 
25 die damit verbundene Abkuhlung der Bahn um ca. 5 - 6°C verhindert. 
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Eine gunstige Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Dampf-/Luft-Gemisch in den abgeschlossenen Raum zugefuhrt 
wird. Damit kann die Zugabe von teurer Dampfenergie verringert bzw. 
vermieden werden. Der Vorteil der Vermeidung der BahnabkGhlung bei 
5 reiner Dampfbeaufschlagung bleibt auch bei der Zufuhrung des Dampf- 
/Luft-Gemisches in gleicher Weise erhalten. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daft als Dampf Bruden verwendet wird. Diese Bruden fallen 
im Prozeft an und stehen daher ohne hohe Kosten zur Verfugung. 

10 Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Dampf bzw. Dampf-Luft-Gemisch Abfallenergie ver- 
wendet wird, wobei als Dampf-Luft-Gemisch Abluft eines nachge- 
schalteten Trockners verwendet werden kann. Diese Abluft kann vor 
oder nach den einzelnen Stufen einer Warmeruckgewinnung ent- 

15 nommen werden. So kann die Bahnaufwarmung sehr wirtschaftlich 
durchgefuhrt werden. 

Eine gunstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
daB der Dampf bzw. das Dampf-/Luft-Gemisch etwa die gleiche 
Geschwindigkeit hat wie Sieb und Bahn. Dadurch entsteht eine Art 
20 n Luftteppich", und somit eine gleichmaliige Aufwarmung der Bahn bei 
gleichzeitiger Abdichtung gegen zusatzliche Lufteinsaugung. 

Eine gunstige Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
dafi das DampfVLuft-Gemisch einen Taupunkt hat, der etwa der 
Bahntemperatur entspricht, wobei der Taupunkt zwischen 80 °C und 
25 95 °C, vorzugsweise etwa 85 °C, betragt. Dadurch wird die Bahn- 
temperatur konstant gehalten und nur eine geringe Dampf- bzw. 
Brudenmenge benotigt. 
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Eine gunstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
daB der Dampf injiziert wird und die Dampfzufuhr als Strahlpumpe fur 
die umgebende Luft wirkt. Dadurch wird eine entsprechende Fort- 
bewegung des Dampf-Luftgemisches und Abdeckung der Bahn bis 
5 zum Ende der Haube erzieit. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dampfmenge in Abhangigkeit der Temperatur der 
abgesaugten Luft geregelt wird. Somit kann immer die optimale 
Dampfmenge zugefuhrt werden, was zu einer sehr wirtschaftlichen 
1 0 Betriebsweise fuhrt. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine unterschiedliche Dampfaufgabe uber die 
Maschinenbreite erfolgt. Damit kann besonders gtinstig eine allenfalls 
erforderliche Korrekturdes Querprofiles erreicht werden. 

15 Die Erfindung betrifft weiters eine Vorrichtung zur Aufwarmung einer 
Faserstoffbahn auf einem Entwasserungssieb, wobei uber eine Rinne, 
ein Rohr oder uber Lochbleche bzw. andere Verteileinrichtungen 
Warm- oder HeiBwasser auf die Bahn aufgegeben wird die dadurch 
gekennzeichnet ist, daB innerhalb der uber der Warm- oder 

20 HeiBwasserzufuhr angeordneten Haube bzw. unmittelbar daran an- 
schlieBend zusatzlich eine Dampf- bzw. Dampf-Luft-Gemischzufuhr 
vorgesehen ist. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Haube im Bereich der Dampfzufuhr einen geringeren 
25 Querschnitt aufweist. 

Eine gunstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
daB die Dampfzufuhr als Injektor ausgebildet ist. 
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Eine gunstige Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
daS am Ende der Haube eine Absaugung vorgesehen ist. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dad mehrere Dampfzufuhrleitungen quer zur Maschinenbreite 
5 vorgesehen sind. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dampfzufuhrventile nahe dem Dampfauslali ange- 
ordnet sind, wobei alternativ die Dampfzufuhrventile aulierhalb der 
Maschine angeordnet sein konnen. 

10 Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnungen beispielhaft beschrie- 
ben, wobei Fig. 1 eine Anlage nach dem Stand der Technik, Fig. 2 eine 
schematische Darstellung der Erfindung, Fig. 3 eine schematische 
Darstellung gemali Fig. 2 mit Regelung und Fig. 4 a und 4b weitere 
Varianten der Erfindung zeigt. 

15 Fig. 1 zeigt die Langsiebpartie 1 einer Zellstoffentwasserungsanlage 
mit einer nachfolgenden Pressenpartie 2, Hochdruckpresse 3 und 
Trockner 4. Uber einen Stoffauflauf 5 wird die Zellstoffsuspension auf 
das Sieb 6 aufgegeben. Durch Vakuumsauger 7 wird das Wasser ab- 
gesaugt. In einer Haube 8 sind Warmwasserrinnen installiert, wobei 

20 das Warmwasser durch Offnungen 9, 9' auf die Bahn rinnt. Nach dem 
Verlassen des Bereichs der Haube 8 wird aus der Bahn nochmals 
durch Vakuumsauger 7, 10 Wasser abgesaugt Hier wird zusatzlich Luft 
eingesaugt, wddurch die Temperatur der Bahn vor Eintritt in die 
Pressenpartie 2 urn ca. 5 - 6 °C reduziert wird. 

25 Fig. 2 zeigt nun eine schematische Darstellung der Erfindung. Clber 
dem Sieb 6 und der bereits gebildeten Zellstoffbahn 11 befindet sich 
eine Haube 8\ wobei hier eine einzelne Haube dargestellt ist. Ober eine 
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Rinne 12 oder ein Rohr 13 wird z.B. HeiBwasser auf die Zellstoffbahn 
1 1 aufgegeben. Im oberen Teil der Haube 8' wird Qber ein Rohr 14 Luft 
eingeblasen, wobei diese Luft aus der Abluft des Trockners ent- 
nommen werden kann. Somit kann die darin enthaltene Energie noch 
5 genutzt werden. Uber ein weiteres Rohr 15 wird Dampf eingeblasen. 
Durch die AusfQhrung in der Art einer Strahlpumpe wird das Luft- 
Dampf-Gemisch mit einem Taupunkt von beispielsweise ca. 85 °C vom 
Raum 16 entsprechend den Pfeilen 17 durch die Zellstoffbahn 11 und 
das Sieb 6 hindurchgesaugt. Der Rest wird am Ende des Raumes 16 
10 uber eine Leitung 18 abgesaugt Durch die Wirkung des Dampf- 
einlasses 15 als Strahlpumpe wird eine Stromung 19 des Dampf-Luft- 
Gemisches in Bahnlaufrichtung 20 erzielt. 

Fig. 3 zeigt eine analoge Darstellung der Erfindung wie Fig. 2 . Zusatz- 
lich erkennt man die Vakuumsauger 7, einen TemperaturmeBfuhler 21, 
15 einen Temperaturregler 22 sowie ein Dampfregelventil 23. Durch diese 
Regelung laBt sich immer die optimale Dampfmenge zufuhren, so daB 
immer der energetisch giinstigste Betrieb erreicht werden kann. 

Fig. 4 a zeigt eine Variante, bei der die Dampfregelventile 23 auBerhalb 
der Bahnbreite der Zellstoffbahn 11 angeordnet sind. Die Ventile 

20 kdnnen daher sehr einfach und kostengOnstig ausgefuhrt sowie einfach 
gewartet werden. Alternativ konnen die Ventile 23, wie in Fig. 4 b dar- 
gestellt, auch innerhalb der Bahnbreite der Zellstoffbahn 1 1 angeordnet 
sein. Diese Variante bringt den Vorteil der kurzen Regelungszeiten, 
wodurch schnellstens auf Ungleichmaliigkeiten im Querprofil reagiert 

25 werden kann. 

Die Ventilsteuerung, insbesondere zur Regelung des Querprofiles, 
kann durch das PirozeBleitsystem erfolgen, wobei auch die Temperatur 
der abgesaugten Luft als Regelgro&e miteinflieBen kann. 
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Versuche haben ergeben, da& gegenuber einer derzeitigen Auf- 
warmung der Zellstoffbahn von ca. 60 °C auf 65 °C durch die Erfindung 
eine Erwarmung auf ca. 75°C erzielen laBt. Dies geschieht einerseits 
durch die zusatzliche Verwendung von Dampf bzw. eines Dampf-Luft- 
Gemisches und andererseits durch die bessere Abschirmung gegen- 
uber der Umgebung, so daS praktisch keine kuhle Luft durch die Bahn 
gesaugt wird, was zu einer Abkuhlung fiihren wurde. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Beispiele beschrankt. 
Beispieisweise ist eine Anwendung auch fur Papier- oder Karton- 
maschinen denkbar. Auch kann anschlieftend an eine bestehende 
Haube 8 eine zusatzliche Haube mit Raum 16 an gebracht werden, in 
dem die zusatzliche Luftzufuhr 14 bzw. Dampfzufuhr 15 erfolgt. 
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Patentansprtiche: 



1. 

5 



2. 

10 

3. 
4. 

15 

5. 

20 6. 
7. 

25 

8. 



Verfahren zur Aufwarmung einer Faserstoffbahn auf einem 
Entwasserungssieb, wobei Warm- oder HeiBwasser auf die Bahn 
aufgebracht und durchgesaugt wird, dadurch gekennzeichnet, 
dad zusatzlich in einem gemeinsamen oder unmittelbar 
anschlieBenden abgeschlossenen Raum Dampf zugefuhrt wird. 
Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Dampf-/Luft-Gemisch in deh abgeschlossenen Raum zugefuhrt 
wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
ais Dampf Bruden verwendet wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali als Dampf bzw. Dampf-Luft-Gemisch Abfallenergie 
verwendet wird. 

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Dampf-Luft-Gemisch Abluft eines nachgeschalteten Trockners 
verwendet wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Dampf bzw. das Dampf-/Luft-Gemisch etwa die 
gleiche Geschwindigkeit hat wie Sieb und Bahn. 
Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Dampf-/Luft-Gemisch einen Taupunkt hat, der 
etwa der Bahntemperatur entspricht. 

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Taupunkt zwischen 80 °C und 95 °C, vorzugsweise etwa 85 °C, 
betragt. 
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9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Dampf injiziert wird und die Dampfzufuhr als 
Strahlpumpe fur die umgebende Luft wirkt. 

10. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, daft die Dampfmenge in Abhangigkeit der Temperatur 

der abgesaugten Luft geregelt wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft eine unterschiedliche Dampfaufgabe uber die 
Maschinenbreite erfolgt. 

10 12. Vorrichtung zur Aufwarmung einer Faserstoffbahn auf einem 
Entwasserungssieb, wobei uber eine Rinne, ein Rohr Oder uber 
Lochbleche bzw. andere Verteileinrichtungen Warm- oder Heift- 
wasser auf die Bahn aufgegeben wird, dadurch gekennzeichnet, 
daft innerhalb der uber der Warm- oder Heiftwasserzufuhr 

15 angeordneten Haube bzw. unmittelbar daran anschlieftend 

zusatzlich eine Dampf- bzw. Dampf-Luft-Gemischzufuhr 
vorgesehen ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Haube im Bereich der Dampfzufuhr einen geringeren Querschnitt 

20 aufweist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Dampfzufuhr als Injektor ausgebildet ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daft am Ende der Haube eine Absaugung 

25 vorgesehen ist. 

16.Vorrichtung nach einem der AnsprQche 12 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daft mehrere Dampfzufuhrleitungen quer zur 
Maschinenbreite vorgesehen sind. 

30 
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17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dampfeufuhrventile nahe dem Dampfauslali angeordnet sind. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dampfeufuhrventile aufierhalb der Maschine angeordnet sind. 
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Wahrend der Internationale n Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Dalanbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentlichung. soweit ertordertich untar Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 331 510 A (WELLS) 
25. Mai 1982 (1982-05-25) 
das ganze Dokument 

US 4 330 947 A (THROP) 
25. Mai 1982 (1982-05-25) 
das ganze Dokument 



1,12 



1,11,12, 
17 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von FekJ C zu 
entnehmon 



ID 



Siehe An hang Patenttamllle 



Q Beaondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den ailgemelnon Stand der Technik definiert, 
abe r nicht als beso ndera bedeutaam an zus ehe n 1st 

"E" aiteres Ookument, das jedoch erst am Oder nach dem intamationalan 
Anmefdedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet 1st, einen Priorttatsanspruch zweifelhatt er- 
scheinen zu tassea Oder durch die das Verdffentltchungsdatum alner 
andaren im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil odar die aus einem andaren oesonderervGrund angegeben ist (wie 
ausgofuhn) 

"O" Veroffentlichung, die slch auf eine mundliche Offenbarung, 
_,, ©ine Benutzung, eina Ausstellung oder andere Maflnahme'n bezleht 
P" Verdffentllchung, dtevordem Intematlonalen Anmeldedatum, aber nach 
_ dem beanapruchten Prioritatsdatum verottentllcht worden ist 



T H Spatere Verdrfentlichung. die nach dam Intematlonalen Anmeldedatum 
odar dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidisrt, sonde rn nur zum Verstandnls des dor 
Erfindung zugoindaliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchta Ertlndung 
kann atlein autgrund diesar Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erf inderischer Tatlgkett boruhand betrachtet werden 

•Y" Veroffentlichung von beaonderer Bedautung: die beanspruchta Erfindung 
kann nicht ais auf erf inderischer Tatlgkett berunend betrachtet 
warden, wenn die Veroffentlichung mit einer odermehreren anderen 
Veroffentlichungen dleser Kategorie in Verblndung gebracht wird und 
diase Verbindung fur einen Fachmann naheliegend Ist 
Verdffentlichung, die Mitglled derselben PatentfamHIe Ist 



Datum des Abachluases der internationalen Recherche 



15. September 1999 



Absendedatum des Intematlonalen Recherchenberichta 



27/09/1999 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rljswljk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 851 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



De R1jck, F 



Formblatt PCT/ISA/21 0 (Blatt 2) (JuS 1 992) 



ENTERNATION 

Angaben zu Vorortontllci 



fantllci j^Ke » 



CHERCHENBERICHT 

zur seiben Patenttamilte gehoren 



Pti/EP 99/02883 



Im Recherchenberictit 
angefQhrtes Patentdokument 



Datum der 
VerdKentlichung 



Mitglied(er) dar 
Patentfamilie 



Datum dar 
VerdHenttichung 



US 4331510 
US 4330947 



A 
A 



25-05-1982 
25-05-1982 



US 



4249992 A 



10-02-1981 



KEINE 



Fonnbtatt PCT/1SA/210 (Artwig Pntentfamflle)(Jua 1992) 



